جغرافیا و مخاطرات محیطی. شماره سی و یکم. پاییز ۱۳۹۸ 


صص ۲۰۵-۲۲۵ 
7 ۱ ۱ :]10[ 


شناسایی و رتبه‌بندی مهم ترین عوامل بیابان‌زایی در استان خراسان رضوی با استفاده از روش دلفی 


فاطمه فیضی کوشکی- دانش آموخته کارشناسی ارشد مدیریت مناطق بیابانی. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 
مرتضی اکبری "- استادیار گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 
هادی معماریان - دانشیار گروه آبخیزداری دانشگاه بیرجند. بیرجند. ایران 


محمود اعظمی‌راد- دکترای آبخیزداری. اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری خراسان رضوی. مشهد. ایران 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۸/۱۷ تاریخ تصویب: ۱۳۹۸/۱۱/۱۷ 


حکیده 


بیابان‌زایی از مهم‌ترین عوامل تخریب سرزمین در نقاط مختلف جهان به‌ویژه مناطق خشک به شمار می‌آید 
و شنااعت عوامل اصلی این پدیده می‌تواند در مدیریت صحیح و مناسب اراضی بسیار موثر باشد. لذا این 
تحقیق باهدف شناسایی و رتبه‌بندی شاخص‌های موثر خطر بیابان‌زایی در مناطق خشک شمال شرق ایران- 
استان خراسان رضوی و بر اساس روش دلفی انجام شد. در این پژوهش ابتد؛ بر اساس توزیع 
تلا لام برش نامه (وانت) در بش تقامعه آمارین کشاما رت مذیران این کارشتاسان وتان 
حوزه منابع طبیعی است. مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار در گسترش خطر بیابان‌زایی استان خراسان رضوی 
شناسایی گردید. روایی و پایایی پرسش‌نامه‌ها به ترتیب طبق نظر جامعه خبره و همچنین با استفاده از 
ضریب آلفای کرونباخ محاسبه شد. تجزیه‌وتحلیل آماری نتایج حاصل از پرسشنامه‌ها و رتبه‌بندی 
شاحص‌ها در محیط نرم‌افزاری 18/10 و 5۳55 انجام گردید. سپس با بررسی روایبی پرسشنامه‌ها ۳۰ 
پرسش اصلی انتخاب شد و نتایج پایایی نیز پیانگر ضریب آلفای کرونباخ معادل ۰/۸۲۳ می‌باشد که اعتبار 
و پایایی قابل قبول پرسش‌نامه را تأیید نمود. نتایج حاصل از راند اول پرسش‌نامه‌ها نشان داد که معیارهایی 
همچون معیار اقلیم. آب. فعالیت‌های انسانی» معیار اجتماعی-قتصادی, پوشش‌گیاهی, فعالیت‌های 
کشاورزی. خاک و زمین‌شناسی و فرسایش به ترتیب از مهم‌ترین عوامل توسعه بیابان‌زایی بوده‌اند. نتایج 
ارزیابی پرسشنامه‌ها در راند دوم. طبق روش دلفی و آزمون آماری فریدمن نیز نشان داد فعالیت‌های انسانی 
با شاخص بهره‌برداری بی‌رویه از سفره‌های آب زیرزمینی. معیار اقلیم با شاخص خشک‌سالی‌های مکرره 


معیار آب با شاخص برداشت بیش ازحد از منابع آب زیرزمینی معیار اجتماعی-اقتصادی با شاخحص 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۵۵۱۸۳۰۵۵ کعصصن ۵ زتوطله هر خاتمصرظ 


۲۰۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


بهره‌برداری شدید از جنگل‌ها و مراتع. معیار پوششگیاهی با بهره‌برداری بی‌رویه از پوشش‌گیاهی, معیار 

کشاورزی با شاخص الگوی غلط کشت و عدم رعایت تناوب زراعی. معیار خاک و زمین‌شناسی با 

شاخص فرسایش‌پذیری خاک در برابر عوامل فرساینده از مهم‌ترین معیارها و شاخص‌های موثر در 

گسترش خطر بیابان‌زایی استان خراسان رضوی در طی ۳۰ سال گذشته بوده است. 

کلیدواژه‌ها: شدت بیابان‌زایی» تخریب سرزمین. شاحص. تجزیه‌وتحلیل آماری پرسش‌نامه. 
مق دم 

بیابان‌زایی یکی از پیچیده‌ترین تهدیدهای محبط‌زیست با اثرات منفی اجتماعی-اقتصادی است. ازاین‌رو درک 
ویژگی‌های فضایی-زمانی این فرآیند با شناسایی» پایش و ارزیابی معیارها و شاخص‌های مهم امکان‌پذیر است 
(2020 ,.21 )6 تتعط۵ :2016 ,له اع تععطله). بیابان‌زایی دارای ابعاد جهانی است. بطوریکه گسترش این فرآیند» در 
چند سال اخیر باعث کاهش چشم‌گیر پتانسیل حاصلخیزی اراضی زراعی مرتعی و جنگلی. کاهش زیست‌توده 
جانوری و گیاهی. شور شدن و فرسایش خاک افت کمی و کیفی منابع آب سطحی و زیرزمینی در جهان و 
بهحصوص در ایران شده است (زهتاپیان و همکاران ۱۳۹۳؛ 2019 ,.1 )6 تتطل۸). 
تاکنون برای مفهوم بیابان‌زایی بیش از یک‌صد تعریف ارائه شده است. تعاریف مربوط به دهه ۱۹۷۰ بر تخریب 

اکوسیستم و تعاریف مربوط به دهه ۱۹۸۰ تا به امروز بر کاهش فعالیت و عملکرد تولیدات بیولوژیکی محیط تأکید 
دارند (اکبری و ضیایی» ۱۳۹۳). در حال حاضر معتبرترین تعریف مربوط به کنفرانس توسعه و محیط‌زیست سازمان 
ملل در سال ۱۹۹۲ است که در فصل ۱۲ از دستور کار راهنمای ۲۱ (21 ۸26002) به آن اشاره شده است. در این 
کنفرانس تعریف جامعی از بیابان‌زایی در سطح جامعه جهانی ارائه شد. بطوریکه "بیابان‌زایی تخریب زمین در مناطق 
خشک» نیمه شک و خشک نیمه مرطوب توسط عوامل آب و هوایی (تغییرات اقلیمی) و فعالیت‌های انسانی؛ 
تعریف شده است" (1992 113021). نکته مهم در آن سال اشاره به تغییرات اقلیمی به‌عنوان یکی از عوامل کلیدی 
و اصلی در فرآیند بیابان‌زایی در مناطق خشک و بیان این موضوع که بیابان‌زایی مسائل اقتصادی و اجتماعی را نیز 
تحت تأثیر قرار می‌دهد (2014 .له )6 10972۷1 :2019 ,.له 61 ع1120) می‌باشد. تعریف ارائه شده یک تعریف کامل 
است؛ اما کمبودهایی نیز دارد؛ مانند عدم اشاره به برگشت‌ناپذیری فرآیندهای بیابان‌زایی و از دست رفتن تنوع زیستی 
(2010 ,.[2 64 /(«1529). در سال ۱۹۹۶ در مناطقی با اقلیم گرم و خشک فرآیند بیابان‌زایی می‌تواند سرعت بیشتری 
بیابد و به‌صورت فاجعه درآید. اين فرآیند همواره با تخریب خاک و منابع آبی. پوشش گیاهی و دیگر منابع در شرایط 
طبیعی و اکولوژیکی همراه است (2016 ,.21 61 7ه۸160)؛ بنابراین. شناسایی عوامل تشدیدکننده بیابان‌زایی و همچنین 
چگونگی مهار بیابان‌زایی از دغدغه‌های اغلب کشورهایی است که به‌نوعی با این تهدید مواجه هستند ( 61 تقطل۸ 
0 ,.21). 


سال هشتم شناسایی و رتبه‌بندی مهم‌ترین عوامل بیابان‌زایی در استان ... ۳۷ 


بیابان‌زایی را نمی‌توان منحصر به اقلیم خاصی دانست. اگرچه نقش این بدیده در مناطق خشک و یمه‌خشک 
تأثیرگذارتر از سایر مناطق است. مشخصه بارز این فرآیند. کاهش تولید بیولوژیک سرزمین بوده که به صور مختاف 
نمایان می‌شود (اکبری و همکاران» ۱۳۸۲: زهتابیان و همکاران» ۱۳۹۳). بیابان‌زایی مشتمل بر فرآیندهایی است که هم 
نتیجه عوامل طبیعی بوده و هم به عملکرد نادرست انسان در محیط برمی گردد (2006 ,.21 6 ۷۵۲۵8). از عوامل 
انسانی مهم می‌توان به بیابان‌زایی ناشی از تبدیل کاربری اراضی. فعالیت‌های کشاورزی, فعالیت‌های دامداری و چرای 
دام در مراتع؛ تخریب پوشش گیاهی و فعالیت‌های اجتماعی-اقتصادی در مطالعات میرکتولی و همکاران (۱۳۹۱). 
سیلاخوری و همکاران (۱۳۹۳) و همچنین مطالعات (2006) 201608( (2014) .له ء صنعهمععا0ان0 وه وععط۵ن) 
(2019) ,.[2 اشاره نمود. در ارتباط با بیابان‌زایی ناشی از فرسایش بادی می‌توان به مطالعات هنردوست و همکاران 
(۳۹۰) و اکبری (۱۳۹۵) و در حصوص بیابان‌زایی ناشی از تغیبرات کمی و کیفی آب. به مطالعات مقصودلوراد و 
همکاران (۱۳۹۳) و (2017) ,.21 6 ۸00۵911650121 و درباره بیابان‌زایی ناشی از تغییر پارامترهای اقلیمی نیز به 
مطالعات صبوری راد و همکاران (۱۳۹۱) و (2016) ,.21 61 ۸271 اشاره نمود. 
مدل‌های مختلفی برای ارزیابی شدت بیابان‌زایی در جهان و ایران وجود دارد که هر یک از مدل‌ها از معیارها 
(پیش‌ران‌ها و یاعدم قطعیت‌ها) و شاخص‌های مختل ف استفاده می‌کنند. مدل‌هایی ازجمله 1۷1۳۸ 
"کمک "وتا 0۳۲۸ *01۸50۳۲*0۷۲0۲ ر 107 که در آنها عمدتاً معیارهای اصلی بیابان‌زایی شامل عوامل 
همچون فاکنور خصوصیات اقلیمی؛ خاک و زمین‌شناسی» فعالیّت‌های انسانی: کشاورزی پوششگیاهی» آب و 
فعلیت‌های اجتماعی- اقتصادی می‌باشند (اکبری» ۱۳۹۵). علاوه بر آن هرکدام از معیارهای موثر در توسعه بیابان‌زایبی 
می‌تواند شامل چندین شاحص تأثیرگذار نیز باشد که شناخت دقیق, ارزیابی مکانیسم‌های مژثر در وقوع پدیده 
بیابان‌زایی آنها به مدیریت صحیح اراضی کمک قابل توجهی خواهد نمود. به‌عنوان‌مثال بیابان‌زایی ناشی از فعالیت‌های 
کشاورزی می‌تواند به سب مناسب نبودن روش‌های بهره‌برداری از منابع آب. شخم در جهت شیب اراضی استفاده 
زیاد از سم و کودهای شیمیابی و ... صورت گیرد (زهتابیان و همکاران ۱۳۹۳؛ نصریان و همکاران ۱۳۹۸). امروزه 
دیگر بر هیچ کس پوشیده نیست که برای مدیریت پایدار محبط‌زیست به پایش و ارزیابی همیشگی معیارها و 
شاخحص‌های موْثر در تغییر اراضی نیاز داریم (2020 .21 66 ت۸0 با توجه به اهمیت پدیده بیابان‌زایی» مطالعات 
زیادی انجام‌شده ولی پژوهشگران معتقدند ارزیابی بیابان‌زایی زمانی به‌طور رضایت‌بخشی امکان‌پذیر است که معیارها 
و شاخص‌های مناسب و معتبر مربوط به این پدیده تعیین شود؛ اما تاکنون امکان تعیین چنین شاخص‌هایی که بتوان 
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۳۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


از آن‌ها در سطوح مختلف جهانی. ناحیه‌ای, منطقه‌ای» ملی و محلّی استفاده نمود؛ میسر نشده است ( ,له 64 ۷۵۲08 
2006 

تحقیق حاضر با رویکردی اکتشافی به دنبال شناسایی و تدوین مولفه‌ها؛ عوامل اصلی و کلیدی موثر در گسترش 
یابانزایی در استان خراسان رضوی است. این استان با داشتن ۵/8 میلیون هکتار رخساره بیابانی و وضعیّت آب و 
هوایی حاکم. شرایط مستعدی برای فرسایش خاک و تخریب اراضی دارد. بر اساس آمار و گزارش‌های موجود ۱/۵ 
میلیون هکتار از اراضی به‌طور مستقیم تحت تأثیر کانون‌های بحران فرسایش بادی بوده که در ۱۵ کانون ۱۷ نقطه و 
۵ شهرستان گسترده شده است. اين کانون‌ها در مناطق مرکزی. غرب و جنوب غربی استان پراکنده شده‌اند. وجود 
صحرای بزرگ قره‌قوم در کشور ترکمنستان در شمال استان خراسان رضوی در برخی از فصول سال بر آلودگی‌های 
محیطی نیز افزوده است (گزارش توسعه‌ی منابع طبیعی و آبخیزداری استان حراسان رضوی در افق ۸1۰۶ ۳۹۵). 
برخی از دشت‌ها به دلیل برداشت بیش‌ازحد آب از سفره‌های آب زیرزمینی؛ به‌طور متوسط سالانه 10 سانتی‌متر (در 
دشت مشهد در بخش‌های مرکزی) و یا ۷۰ سانتی‌متر (در دشت نیشابور در بخش‌های غربی) دچار نشست زمین 
شده‌اند. گزارش‌های رسمی موجود در اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان خراسان رضوی نشان داده است که 
افزایش تعداد چاه‌هاء تبدیل کاربری اراضی مرتعی و جنگلی به کشاورزی و مسکونی. شور شدن اراضی از عوامل 
انسانی تخریب زمین در منطقه بوده است. طبق گزارش‌های رسمی موجود سرانه فرسایش خاک در ایران در حدود 
۵ تن در هکتار در سال است که برای استان خراسان رضوی در حدود ۱۸ تا ۲۰ تن در سال برآورد شده است که 
این موضوع بیانگر شدت فرسایش خاک در مناطق شرقی ایران می‌باشد (گزارش توسعه‌ی منابع طبیعی و آبخیزداری 
استان خراسان رضوی در افق 4۰۶ ۱۳۹۵)؛ بنابراین شناسایی و اولویت‌بندی دقیق عوامل اصلی بیابان‌زایی بر اساس 
روش‌های مبتنی بر نظرات کارشناسی. میدانی و علمی می‌تواند در مدیریت بهتر اراضی این استان نقش مهمی را ایفا 
نماید. 


۲- منطقه مورد مطالعه 

در این پژوهش استان خراسان رضوی با مساحتی در حدود ۱۱7 هزار کیلومترمربع در شرق و شمال شرقی ایران 
مورد بررسی قرار گرفت. استان خراسان رضوی به دلیل وسعت زیاد ازنظر شرایط طبیعی. بسیار متنوع و هر یک از 
نواحی مختلف آن دارای ویژگی‌های خاصی بوده و از تنوع اقلیمی برخوردار است. بیش از ۷۰ تا ۷۵ درصد از 
مساحت این منطقه بر اساس طبقه‌بندی اقلیمی دومارتن تحت حاکمیت اقليم خشک و نیمه‌عشک است. میزان بارش 
منطقه مورد مطالعه از شمال به سمت جنوب کاهش پیدا می‌کند. به‌طوری‌که بیش‌ترین میزان بارش مربوط به 
ایستگاه‌های شمالی همچون شهرستان‌های قوچان و درگز با حدود ۳۰۶/۹ میلی‌متر و کم‌ترین مقدار در ایستگاه‌های 


شوت فانتب شهرمسعان‌های کانادای تانیاد یا بارند کی جر وه ۱۱۳/۹ ملس شیر باشته ازنظر سای بو درا 


سال هشتم شناسایی و رتبه‌بندی مهم‌ترین عوامل بیابان‌زایی در استان ... ۷۳۰۹ 


تابستان‌های گرم و زمستان‌های نسبتاً سرد است. میانگین سالانه دمای ٩/۱۵درجه‏ سیلیسوس بوده که از شمال به 
جنوب افزایش می‌یابد (گزارش توسعه‌ی منابع طبیعی و آبخیزداری استان خراسان رضوی در افق ۱۶۰6 ۱۳۹۵). 
استان خراسان رضوی از لحاظ تقسیمات رویش گیاهی جزء ناحیه ایرانی-تورانی به‌شمار می‌رود. به‌طورکلی 
اکوسیستم‌های واقع در بخش‌های شمالی استان از تنوع پوششی و زیستی بیشتری در مقایسه با اکوسیستم‌های 
شکننده و حساسیت‌پذیر بخش‌های جنوبی برخوردارند. وضعیت اقلیمی و بارش کم استان موجب شده که 
اکوسیستم حاکم بر منطقه از یک شرایط حساس و شکننده برخوردار باشد (فیضی کوشکی و همکاران, ۱۳۹۷). 


شکل ۱ موقعیت جغرافیایی استان خراسان رضوی را در شمال شرقی ایران نشان می‌دهد. 


جوز اسنان خوالسان وضو و 


۰ ‌« "۷ اقفه پتی هنن قفنه نفطاه و شدت مخنانظر ات مضتظيي 
شکل ۱- نقشه موقعیت جغرافیایی استان خراسان رضوی در شمال شرقی ایران 


۳- مواد و روش‌ها 

با توجه به هدف اصلی این پژوهش که شناسایی و اولویت‌بندی مهم‌ترین عوامل موثر در گسترش بیابانزایی 
است لذا روش تحقیق نیز مبتنی بر متد دلفی " بنا شده است. روش دلفی یک روش چندمرحله‌ای برای استخراج 
نظرات از یک گروه متخصص در مورد یک موضوع و رسیدن به اجماع گروهی از طریق راندهای پرسش‌نامه‌ای با 
حفظ گمنامی پاسخ‌دهندگان و باز ورد نظرات به اعضای پانل تا زمان دست‌یابی به اجماع نظرات است ( 6 ۸016۲ 


6 ,0اوو2). روش دلفی شامل چندین راند بوده و معمولاً به دو یا سه راند تعدیل می‌گردد. این تکنیک توسط 


۱ 


۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


(1963) تعصاه11 ک هام12 در شرکت راند ! طراحی و ابداع گردید. پایه این روش بر این است که نظر متخصصان 
هر قلمرو علمی در مورد پیش‌بینی آینده صاحب‌ترین نظر است؛ بنابراین برخلاف روش‌های پژوهش پیمایشی اعتبار 
این روش به اعتبار علمی متخصصان شرکت‌کننده بستگی دارد (انتظاری. ۱۳۹۶). مهم‌ترین نکته در روش دلفی, غلبه 
بر نکات منفی موجود در کمیته‌های متعارف است. عدم افشای هویت بازخورد کنترل‌شده و پاسخ‌های مبتنی بر آما 
مهم‌ترین مشخصه‌های روش دلفی است. تکنیک دلفی می‌تواند به بسیاری از پرسش‌های مربوط به چگونگی رشد. 
ارزیابی و تقاضای آینده‌پژوهی پاسخ دهد و از مداعلات روان‌شناسی کنترل نشده‌ی بین متخصصین با ایجاد تعاملات 
مستقیم غیرممکن اجتناب می‌کند (فیضی کوشکی و همکاران. ۱۳۹۷). از مزایای دلفی می‌توان به امکان استفاده 
گسترده از نظرات. اجماع قوی و مستحکم از نظرات بخصوص در موارد عدم وضوح و کمبود شواهد تجربی, 
استفاده در سطح جغرافیایی وسیع و ارائه دید بی‌طرفانه همراه با صداقت در بیان ایده‌ها و گزینه‌ها اشاره نمود. عللاوه 
بر آن» این تکنیک از هدر رفتن زمان و انرژی برای تصمیمات نامربوط یا مغرضانه جلوگیری می‌کند چراکه 
پیش‌بینی‌های دلفی با یک روش تحلیلی و نظام‌دار صورت می‌گیرد (2017 ,.21 )6 عصاع۳). 

بنابراین در این تحقیق مراحل و گام‌های زیر (متناسب با روش دلفی) انجام شد: 

گام اول: -تعیین جامعه آماری خبره و متخصص 

گام دوم: - طراحی پرسش‌نامه اولیه با استفاده از نظرات تعدادی از متخصصان (۳۰ متخصص مجرب از جامعه 
آماری), 

گام سوم: - توزیع مجدد پرسش‌نامه اولیه بین همان ۲۰ متخصص بهمنظور ارزیابی اولیه پرسش‌ها (روایی و 
پایایی پرسش‌نامه) جهت مرتفع نمودن ابهامات و ایرادات گویه‌ها و پرسش‌ها از نظر ساختاری و نگارشی, - تعیین 
عوامل اصلی گسترش بیابان‌زایی (پیش‌ران‌ها و یا معیارهاک - تعیین شاخص‌های مهم برای هریک از معیارها؛ - 

گام چهارم: توزیع پرسش‌نامه‌ها نهایی در راند ال و تجزیه‌وتحلیل نتایج راند اول» - ارزیابی مجدد نظرات 
متخصصان و توزیع مجدد پرسش‌نامه‌ها با ارائه همزمان خلاصه از نظرات جامعه آماری (ارائه اولویت‌بندی معیارها و 
شاخص‌های مهم در راند اوّل)» - توزیع مجدد پرسش‌نامه‌ها (راند دوم) در بین متخصصان و تجزیه‌وتحلیل 
پرسش‌نامه‌ها در راند دوم 


گام پنجم: استفاده از آزمون فریدمن برای مقایسه میانگین رتبه معیارها و شاخص‌ها 


0ص 1 


سال هشتم شناسایی و رتبه‌بندی مهم‌ترین عوامل بیابان‌زایی در استان ... ۲۱ 


۱-۳- تعیین حامعه آماری 

انتخاب شرکت‌کنند گان واقعی فرآیند مهمی است که نیاز به ملاحظات جدی دارد و کارشناسان و صاحب‌نظران 
متخب باید افرادی روشنفکر فرهيخته با انگیزه خاق و متفکرانی با راهبردهای خاص خود باشند. آنها همچنین 
باید بتوانند به‌خوبی ارتباط برقرار کنند و به دیدگاه‌ها و علایق مختلف احترام گذارند. جامعه‌ی آماری این پژوهش را 
خبرگان و متخصصان عرصه‌ی منابع طبیعی و محیط‌زیست تشکیل می‌دهند. در این پزوهش در ابتدا فهرستی از 
کارشناسان, مدیران ادارات اجرایی و همچنین متخصصان و استادان حوزه‌ی بیابان. منابع طبیعی و محیط‌زیست در 
سطح استان خراسان رضوی در نظر گرفته شد که در حدود ۱۷۰ نفر بودند. بطوریکه پس از ارتباط حضوری و 
تلفنی با برخی از این افراد مشخص شد تعدادی از آنها که تقریباً ۳۰ تا ۲۵ بودند تمایلی به مشارکت و همکاری 
نداشتند. لذا حداقل تعداد قابل قبول جامعه آماری با استفاده از جدول مورگان تعیین شد و سعی گردید تا تمایل 
حداقل ۱۱۳ نفر از کارشناسان, مدیران و متخصصین مراکز علمی و دانشگاهی برای مشارکت در تکمیل پرسش‌نامه‌ها 
و ارائه نظرات کارشناسی. جلب شود و مورد موافقت قرار گیرد. لازم به توضیح است که جدول مورگان» یکی از 
پرکاربردترین روش‌ها برای محاسبه حجم نمونه آماری است. این جدول درواقع حاصل زحماتی است که ,۷0:2 
6 ,132061 ,121716 کشیده‌اند و به ازای مقادیر مختلف از اندازه‌های جامعه تعداد حداقل نمونه را برآورد 
کرده‌اند؛ یعنی هریک از اعداد این جدول حجم نمونه را مشخص خواهد کرد (1970 ,۷0:20 >> 616[01). 

۲-۳- جمعآوری اطلاعات و طراحی پرسش‌نامه 

آنچه که بیش از هر چیز در اخذ نتایج و تحلیل صحیح از داده‌های جمع‌آوری شده موثر است. انتخاب دقیق و 
مناسب شاخص‌ها و روش‌های مربوطه در مراحل تدوین» طراحی و اجرای پرسش‌نامه می‌باشد. در این تحقیق 
به‌منظور جمع‌آوری اطلاعات از دو روش اسنادی و میدانی استفاده شد. در روش اسنادی, با استفاده از منابع و ماخذ 
موجود. کلیه اطلاعات پایه در خصوص ارائه تعاریف» معرفی و شناخت وضعیت کنونی و پیشینه اقدامات انجام شده 
در منطقه تدوین و تبیین گردید و داده‌های به دست آمده در این بخش, در حقیقت مسیر تحقیق را مشخص و بستر 
لازم را جهت انجام مطالعات میدانی مها نمود. این بخش شامل؛ شناسایی و اولویت‌بندی دقیق عوامل اصلی تأثیرگذار 
در روند بیابان‌زایی استان خراسان رضوی بر اساس روش‌های مبتنی بر نظرات کارشناسی. میدانی و علمیء طراحی و 
تنظیم پرسش‌نامه جهت تعیین عدم‌قطعیت‌ها پر اساس توزیع چندمرحله‌ای (راند) پرسش‌نامه در بین جامعه آماری 
کارشناسان و متخصصان و طبق روش دلفی می‌باشد. لازم به توضیح است که برای یکسان‌سازی مفهوم کاربردی عدم 
قطعیت‌های (معیارها و یا همان نیروهای پیش‌ران) مژثر و اصلی در شدت بیابان‌زایی استان خراسان ضوی از 
مدل‌های رایج ارزیابی شدت بیابان‌زایی در جهان و بخصوص ايران استفاده شد و معیارهای اصلی بیابان‌زایی در ۸ 
گروه اصلی از جمله؛ عوامل اقلیمی» خاک و زمین‌شناسی فعالیت‌های انسانی» کشاورزی پوشش گیاهی, آب و 
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فعالت‌های اجتماعی - اقتصادی تقسیم‌بندی شدند؛ بنابراین, در ابتدا از تمام افراد جامعه آماری خواسته شد تا فهرستی 
از مهم‌ترین شاحص‌های موْثر در شدت بیابان‌زایی برای هر یک از معیارهای ۸ گانه با توجه به شرایط استان خراسان 
رضوی معرفی نمایند. برای آنکه برداشت‌های ذهنی پاسخ‌دهندگان نسبت به پرسش‌ها به یکدیگر نزدیک شود ابتدا 
حلاصه‌ای از طرح و موضوع مورد سژال نیز به متخصصان ارائه شد. 

۳-۳- بررسی روایی و پایایی پرسش‌نامه‌ها 

مفهوم روایی به این سوال پاسخ می‌دهد که ابزار اندازه‌گیری تا چه حد حصیصه مورد نظر را می‌سنجد؟ و آیا 
موز قادر میم ررض بو که اهر ی ان اش هناد کر کل کرو شا رها یراق فررسیم 
فا و امه واه کرویا مالس اهر ی کای موه انش ها سا از من کار شا نی 
صاحب‌نظران در خصوص محتوای پرسش‌نامه می‌باشد. 

در بررسی پایایی هدف این است که بدانیم ابزار اندازه‌گیری در شرایط یکسان تا چه اندازه نتایج یکسانی به 
دست می‌دهد. به‌بیان‌دیگر اگر ابزار اندازه‌گیری را در یک فاصله زمانی کوتاه. چندین بار به گروه واحدی از افراد 
بدهیم نتایجم حاصل نزدیک به هم خواهد بود یا خیر؟ برای اندازه‌گیری پایایی معمولاً از شاخصی به نام ضریب پایایی 
استفاده می‌کنيم. دامنه ضریب پایایی از ۰ تا ۱ می‌باشد. هر چه این ضریب به یک نزدیک‌تر باشد پایایی بیشتر است. 
برای تعیین ضریب پایایی شیوه‌های مختلفی استفاده می‌شود اما متداول‌ترین روش اندازه‌گیری پایایی. ضریب آلفای 
کرو نباخ (حطامل۸ 20۳020۲)) می‌باشد (محمدبیگی و همکاران ۱۳۹۳؛ 2014 ,اطع۷۷11 200 1200611). با توجه به 
اهمیت بررسی روایی و پایایی پرسش‌نامه‌ها؛ در ابتدا پرسش‌نامه اولیه که شامل ٩۰‏ سال ٩۰(‏ شاخص) بر اساس 
نظر کارشناسان و متخصصان برای هریک از معیارهای ۸ گانه و در چارچوب یک پرسش‌نامه‌ی بسته و هدفمند با 
استفاده از روش دلفی و با استفاده از نظرات ۳۰ نفر از افراد جامعه آماری که از افراد با تجربه در عرصه منابع طبیعی 
است؛ تهیه و مورد بررسی اولیه کارشناسان قرار گرفت. پس از جمع‌آوری نتایج اولیه بررسی پرسش‌نامه و به‌منظور 
اصلاح تناقض‌های (مواردی مانند عدم شفاف بودن مفهوم پرسش ابهام در سوال و کی گویی» موجود در 
پرسش‌نامه با مقایسه انحراف از معیار پاسخ‌ها و مقایسه پاسخ‌های هر مولفه با گویه‌های زیرمجموعه آن نسبت به 
حذف پرسش‌های دارای یراد و ابهام اقدام شد و پرسش‌نامه اصلاح و نهایی شد. بعد از بررسی روایی و پایایی 
پرسش‌نامه اولیه جهت شناسایی و اولویت‌بندی عوامل موثر در بیابان‌زایی استان خراسان رضوی, پرسش‌نامه اصلاح 
شده در دو راند بین جامعه آماری توزیع شد. 


۳-- تجزیه‌وتحلیل پرسش‌نامه‌ها و محاسبه ارزش عددی عدم قطعیت‌ها (شاخص‌ها) 


به‌منظور استخراج و تحلیل داده‌ها ابتدا شاحص‌ها بر سب نوع مقیاس آن دسته‌یندی تسیل نان: در این تحقیق. از 
مقیاس رتبه‌ای استفاده سات (فیضی کوشکی و همکاران, ۱۵۳ پرسش‌نامه‌ها در دو مرحله (راند) طبق روش لین 
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توسط پاسخ‌دهندگان تکمیل گردید که در نوبت دوم میانگین پاسخ‌های مرحله قبل نیز در اختیار کارشناسان قرار داده 
شد تا با دقّت نظر بیش‌تری نسبت به تکمیل پرسش‌نامه بپردازند و اگر تغییر نظری توسط کارشناسان و متخصصان 
در پاسخ‌دهی وجود داشت. در راند دوم پاسخ درست‌تری برای سوّالات در نظر شود. پاسخ‌ها به‌صورت ۵ گزینه‌ای و 
به‌صورت طیف لیکرت (ناچیز. کم متوسط زیاد و خیلی زیاد) طراحی شدند. پرسش‌نامه با استفاده از معیارهای 
گردآوری شده طبق نظر کارشناسان تدوین و تعداد پرسش‌ها متناسب با تعداد شاخص‌ها و معیارها ب‌صورت 
مقایسه‌ای تنظیم شد. برای تحلیل داده‌های مربوط به این شاخص‌هاء به پاسخ گزینه‌ها؛ بر اساس روش وزن‌دهی ارزش 
عددی احتصاص داده شد و سپس پاسخ‌های کیفی به رتبه‌های کمی تبدیل گردید. برای مثال اگر در پرسش‌نامه به 
سوالی گزینه متوسط انتخاب شده باشد در جدول ۱ ارزش عددی ۳ در نظر گرفته شده است. جدول ۱ نحوه تبدیل 
ارزش عددی را برای رتبه‌های کمی نشان می‌دهد. 
جدول ۱- ارزش عددی برای رتبه‌های کمی بر اساس طیف لیکرت (فیضی کوشکی و همکاران. ۱۳۹۷) 


گزینه‌ها ناچیز کم متوسط زیاد خیلی زیاد 


ارزش عددی ۱ ۲ ۳ 3 ۵ 


سپس با توجه به فراوانی پاسخ‌های مربوط به هر یک از گزینه‌ها؛ امتیاز شاخص‌ها محاسبه شد. برای مشال اگر به 
سوالی 4۰ نفر گزینه کمه ۳۰ نفر گزینه متوسط و ۶۰ نفر گزینه زیاد را پاسخ دادهباشنده امتیاز شساخعص طبن رابظه ۱ 
به‌صورت زیر محاسبه می‌شود: (1۰:8۲ + ۲۰:۳ + ۳۰:۳) تقسیم بر ۱۱۰ (تعداد کل پاسخ‌دهندگان) می‌شود- ۳ که 
اتای ندیه یت قاری سار ار هه اش و توس کت 
(فیضی کوشکی و همکاران ۱۳۹۷). 


مجموع ارزش عددی وزن هر گزینه سوال مربوط به نشانگر * فراوانی مربوط به آن 
بط ( )...سس 2 ارزش نشانگر 
تعداد کل پاسخ دهندگان به سوّال مورد نظر 

وقتی امتیاز هر شاخص به دست آمد. با مراجعه به طیف قضاوت سه قسمتی (شکل ۲ سطح مطلوبیت آن 
(مطلوب نسبتاً مطلوب و نامطلوب) مشخص شد. طیف قضاوت نیز بر اساس حداکثر و حداقل ارزش عددی مربوط 
به گزینه‌های سژال هر شاخحص طراحی شده است؛ یعنی در یک طرف طیف حداقل ارزش عددی گزینه‌ها و در سمت 
دیگر آن حداکثر ارزش عددی قرار دارد و سپس فاصله بین این دو به ۳ قسمت مساوی تقسیم شده است که کمترین 
قسمت نشان‌دهنده سطح نامطلوب, قسمت وسط سطح نسبتاً مطلوب و قسمت انتهایی طیف که بیشترین امتیاز را دارد 


۳۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


سطح مطلوب به‌حساب می‌آید. بر اساس اينکه امتیاز عددی شاخص در کدام قسمت طیف است. مطلوبیست آن 
مطلوب نسبتاً مطلوب نامطلوب 


| ۱ ۱ ۱ 
حداکثر امتیاز گزینه ‏ ۳ ۱/۳۲ ۱۳۹ ۱ حداقل امتیاز گزینه 


شکل ۲ - طیف سه قسمتی تعیین سطح مطلوبیت شاخص (فیضی کوشکی و همکاران؛ ۱۳۹۷). 


۵-۳- استفاده از آزمون فریدمن برای مقایسه میانگین رتبه شاخص‌ها 

آزمون ناپارامتری فریدمن, که معادل آنالیز واریانس درون‌گروهی است برای مقایسه میانگین رتبه‌ها در هر گروه 
استفاده می‌شود. توان آزمون فریدمن در مقایسه با قوی‌ترین آزمون پارامتری برای * گروه مستقل یعنی آزمون ۲ 
یکسان است. در آزمون فریدمن فرض ۴0 مبتنی بر یکسان بودن ميانگین رتبه‌ها در بین گروه‌ها می‌باشد. رد شدن 
فرض صفر به این معنی است که در بین گروه‌ها؛ حداقل دو گروه با هم اختلاف معنی‌داری دارند (رابطه ۲). همچنین 
برای تمام گروه‌ها آزمون خی‌دو (9002700-[10) محاسبه می‌شود که یکی از معتبرترین آزمون‌های آماری برای درک 
رابطه سیستماتیک بین متغیرها است. هرچه کای اسکوثر (خی دو) بزرگ‌تر باشد. احتمال وجود رابطه بین متغیرها 
بیشتر است (2015 بلة 6 62 فیضی کوشکی و همکاران» ۱۳۹۷). 


2 3 312 _ _ 
رابطه (۲) (1 » 201 5 ات و .1 


که در آن ‏ تعداد آزمودنی‌ها, 1 تعداد مقوله‌ها یا توزیع‌ها می‌باشد که رتبه‌بندی در مورد آن‌ها صورت می‌گیرد 


و جمع رتبه‌های گروه > ام می‌باشد . 


6 نتایج و بحث 

همان‌طور که در بش مواد و روش‌ها اشاره شد» پس از تعیین جامعه آماری (۱۱۳ کارشناس» مدیر و متخصص 
دانشگاهی» ساختار اولیه پرسش‌نامه طراحی گردید. در پژوهش حاضر ابتدا پرسش‌نامه وله که شامل ٩۰‏ سوال ٩۰(‏ 
شاخص) در قالب ۸ مجموعه از معیارهای مهم همراه با اهداف» فرضیات و توضیحاتی پیرامون تحقیق مجدداً در 
اختیار تعداد ۳۰ نفر از افراد جامعه آماری (بر اساس تجربه افراد) قرار گرفت و نظرات اصلاحی آنان در خصوص 
سالات پرسش‌نامه و میزان ارتباط آن‌ها با موضوع پژوهش اخذ گردید. بر این اساس تعداد ۱۰ سژال حذف و نحوه 


بیان برنحی از سژالات و هم‌چنین گزینه‌های پاسخ نیز تصحیح گردید. بطوریکه سعی شد برای هریک از معیارهای ۸ 


سال هشتم شناسایی و رتبه‌بندی مهم‌ترین عوامل بیابان‌زایی در استان ... ۳۹6 


گانه حداقل ۱۰ سژال در نظر گرفته شود. نتایج مقدار آلفای کرونباخ با استفاده از نرمافزار 9۳55 معادل ۰/۸۲۳ به 


۱-6- اولویت‌بندی معیارها بر اساس نتایج حاصل از مرحله اول دلفی 

بر اساس نتایج حاصل از مرحله اول (راند اوّل) دلفی. تکمیل پرسش‌نامه‌ها و استفاده از نظرات خبرگان منابع 
طبیعی. معیارهای بیابان‌زایی که از تحلیل و آنالیز اول پرسش‌نامه‌ها به دست آمد به ترتیب شامل؛ معیار اقلیم. آب؛ 
نظر مدیران» متخصصان و کارشناسان حوزه منابع طبیعی استان نشان می‌دهد. 


جدول ۲- مهم‌ترین معیارها و شاخص‌های مژثر در بیابان‌زایی استان خراسان رضوی در راند اول دلفی 
9 هم ترین شاخصی‌ها در ردول دلفی بهترتیب اولوّت 
مثر در بیابانزایی | شاخص 
۱ خشکسالی‌های مکرر به علت تغییر الگوی بارش و نامنظم بودن بارش‌های منطقه 
۲ استقرار خشکی‌ها و گستردگی مناطق با اقلیم‌های خشک 
۳ دوره بازگشت طولانی بارش‌ها در مناطق حشک 
1 فراوانی بادها و شدت نیروی آن در تخریب اراضی 
تغییرات شدید دما در شبانه‌روز و در طول سال. همچنین گرمای منطقه با توجه به خشک و نیمه‌عشک 
لیم بودن لیم 
1 گرم شدن جهانی کره زمین در اثر تغییر پارامترهای اقلیمی 
۲۷ افت حاصلخیزی خاک در اثر کاهش پوشش گیاهی و افزایش شدت فرسایش آبی و بادی 
۸ تبخیر و تعرق زیاد به جهت موقعیت جغرافیایی منطقه 
٩‏ وقوع طوفان‌های گردوغبار 
۳ کمبود بارش سالانه و شدت بارندگی 
۱ تخریب و تبدیل غیراصولی کاربری اراضی و صنعتی شدن جامعه 
۲ جاده‌سازی و توسعه شهر و روستاها با تغییر کاربری اراضی مرتعی و جنگلی 
۳ بهره‌برداری بی‌رویه از سفره‌های آب زیرزمینی 
‌ افزایش و تراکم جمعیت و به‌تبع آن افزایش نیاز کشاورزی و دامداری 
فعالیت‌های انسانی ۵ معدن‌کاوی و تخریب ناشی از برداشت غیراصولی از معادن 
. مدیریت غلط پا ضعیف خاک و اراضی 
۷ بوته‌کنی از مراتع جهت تعلیف دام و تأمین سوخحت 
۸ آلودگی آب‌های زیرزمینی از طریق پسماندهای صنعتی. شهری و کشاورزی 


۹ آیش بلندمدت اراضی حساس به فرسایش بادی 


۳۳۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


مهم‌ترین معیارهای رتبه ۱ ۳ : 

۱ ۱ مهم ترین شاخص‌ها در راند اول دلفی به ترتیب اولویت 

موثر در بیابان‌زایی | شاخص 

۳ مصرف‌گرایی و سودجویی عوامل انسانی 

تأثیر فقر نسبی جوامع روستایی و ناتوانی ساختار روستایی در استفاده از فرصت‌های رشد و توسعه اقتصادی 
و اجتماعی 

۲ استفاده نامناسب از روش‌های جدید بهره‌برداری اراضی کشاورزی و منابع طبیعی 

بهره‌برداری شدید از جنگل‌ها و مراتع و تبدیل کاربری اراضی 

1 ناکافی بودن حمایت‌ها و مشوق‌های صادراتی از محصولات کشاورزی توسط بخش دولتی و خصوصی 

ناکافی بودن سیاست‌های مالی و بیمه‌ای محصولات کشاورزی و منابع طبیعی در هنگام وقوع حوادث 
طبیعی 


فقدان تعادل و ضعف نظام مدیریتی در توسعه مناطق شهری, روستایی و عشایری (در نظر نگرفتن آمایش 


اجتماعی -قنصا 


ا 


6 


سرزمین) 

۷ بهره‌برداری بی‌رویه جهت تأمین درآمد از اراضی طبیعی 

‌ عدم آگاهی عمومی در زمینه قوانین منابع طبیعی 

۹ افزایش نرخ مرگ‌ومیر حیات‌وحش 

۷ افزایش حجم پرورش دام‌های اهلی و اثر آن‌ها در افزایش متان و گرمایش زمین 
۱ نوسانات سطح ایستابی آب‌های زیرزمینی 

۲ برداشت از منابع آب سطحی و عدم تأمین حقابه ساکنان پایین‌دست 

۳ کاهش حجم رواناب‌ها در اثر کاهش بارش و افزایش تبخیر و تعرق 

1 برداشت بیش‌ازحد و غیرمجاز از منابع آب زیرزمینی و حفر غیرمجاز چاه‌ها و قنوات 
۰ ۵ تغییر مورفولوژی و بستر رودخانه‌ها 

3 1 آسیب‌پذیری آبخوان‌ها 

۷ عدم تأمین نیاز آبی جمعیت گیاهی و جانوری 

۸ فرونشست‌زمین در مناطق مختلف منطقه 

۹ افزایش میزان توانایی جذب سدیم (516) و هدایت الکتریکی (/۳6) درنتیجه افزایش شوری آب 
ظ روش‌های ناکارآمد آبیاری و زهکشی 

۱ عدم تعادل بین تعداد دام و ظرفیت مرتع و چرای مفرط و خارج از فصل دام 

۲ بهره‌برداری بی‌رویه از منابع جنگلی و جنگل تراشی 

۳ همجوم آفات و بیماری‌های گیاهی 

فقر پوشش گیاهی و هوموس 

پوشش گیاهی ۵ کاهش درصد تاج پوشش گیاهان در منطقه 

1 کاهش ترکیب. تنوع و غنای گونه‌ای گیاهان 

۷ آتش‌سوزی و از بين رفتن پوشش گیاهی 

۸ کشت و تکثیر بی‌رویه گیاهان مرتعی غیربومی و درنتیجه حذف گونه‌های بومی 


۹ غالب شدن گونه‌های مهاجم نظیر اسپند در اثر تضعیف گونه‌های بومی 


کشاورزی 


خاک و زمین‌شناسی 


فرسایش بادی 


شناسایی و رتبه‌بندی مهم‌ترین عوامل بیابان‌زایی در استان ... 


مهم‌ترین شاخص‌ها در راند اوّل دلفی به ترتیب اولویت 


کاهش پوشش‌های گیاهی یک‌ساله و بوته‌ای و غیرمتراکم 
شیوه‌های نامناسب مدیریت و آپیاری اراضی کشاورزی 
الگوی غلط کشت در شیوه‌های متنوع کشاورزی و عدم رعایت تناوب زراعی 
به‌روز و مکانیزه شدن کشاورزی و استفاده از ماشین‌آلات سنگین 
کاربرد نامتعارف نهاده‌ها (کود و آفت کش‌ها) 
شخم اراضی در جهت شیب 
شخم مزارع در جهت بادهای فرساینده 
تأثیرات استفاده از کود و سموم شیمیایی بر گیاه آب‌وخاک 
بهره‌برداری نادرست و بیش‌ازحد از زمین‌های کشاورزی 
کاهش بهره‌برداری و میزان محصولات زراعی 
سوزاندن بقایای گیاهی در اراضی کشاورزی 
وجود سازندهای شور گچی قلیایی؛ تبخیری و حساس به فرسایش 
میزان هدایت الکتریکی خاک و تأثیر آن بر کلوئیدهای حاک 
فرسایش‌پذیری و ضعیف بودن خاک در برابر عوامل فرساینده 
بافت خاک و عدم توانایی نگه‌داری رطوبت در خاک 
درصد بالای سنگ و سنگریزه سطحی خاک 
نقش تکتونیک بخصوص در ایجاد پلایاها 
ساختمان خاک و شکل خاکدانه‌ها و اثر آن بر نفوذپذیری و نگهداشت آب 
سله بستن, فشردگی خاک و میزان آهمک 
عمق کم خاک 
زبری خاک و مقاومت برشی آن در برابر فرسایش 
بالا بودن سرعت آستانه فرسایش بادی 
شدت فرسایندگی بادهای منطقه در تخریب اراضی 
طول. زاویه و شیب دامنه‌های تحت تأثیر با 
فقر پوشش‌های زنده و غیرزنده در سطح خاک 
زیاد بودن شاخص تعداد روزهای دارای طوفان گردوحاک 
وجود تلماسه‌ها و تیه‌های شنی به‌عنوان مناطق مستعد فرسایش 
وجود گردبادهای فرساینده باد 
فقدان مزارع توربین بادی در تأمین انرژی باد و به‌تبع آن کاهش فرسایش بادی 
کاهش و تخریب پوشش گیاهی 


تغییر موسمی جهت و شدت وزش بادهای منطقه 


۳۷ 


۳/۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


۲-۶- اولویت‌بندی معیارها و شاخص‌ها (پنج شاخص مهم) بر اساس نتایج حاصل از راند دوم دلفی 

در راند دوم دلفی (مرحله نهایی) پس از تحلیل و آنالیز پرسش‌نامه‌ها به ترتیب» معیارهایی همچون فعالیت‌های 
انسانی اقلیم آب. معیار اجتماعیقتصادی, پوشش‌گیاهی, فعالیت‌های کشاورزی» خاک و زمین‌شناسی و فاکتور 
فرسایش رئبه‌بندی شدند. 

مهم‌ترین معیارها و پنج شاخص اول و موثر در بیابان‌زایی استان خراسان رضوی با تحلیل نتایج نهایی حاصل از 
بارش فکری فرآیند دلفی بر اساس نظرات خبرگان این پژوهش و به ترتیب اولویت که تأثیر خیلی زیادی در 
یابانی‌شدن استان خراسان رضوی داشته و وضعیت این شاخص در سطح مطلوییت با درجه مطلوب می‌باشده در 


حدول شماره ۳ نشان داده شده است. 


جدول ۳- اولویت‌بندی و رتبه‌بندی مهم‌ترین معیارها و شاخص‌های موزثر در بیابان‌زایی استان خراسان رضوی 


ترین ۳ 
ط رتبه رتبه میانگین رتبه 
معیارهای مور مهم ترین شاخص‌ها در راند دوم دلفی به ترتیب اولویت خی دو 
معیار | شاخص شاخص‌ها 
در بیابان‌زایی 
۱ بهره‌برداری بی‌رویه از سفره‌های آب زیرزمینی ۷ 
۲ مدیریت غلط یا ضعیف خاک و اراضی 1/۲۵ 
۳ تخریب و نبدی غیراصولی کاربری اراضی و صنعتی شدن جامعه ۶ 
فعالیت‌های ِ 7 7 
۱ افزایش و تراکم جمعیت و به‌تبم آن افزایش نیاز کشاورزی و ۱۱۰ 
ی 7 فزایس تراکم ‌ه فزایس ی 0/۳ 
دامداری 
۱ بوته‌کنی از مراتع جهت تعلیف دام و تأمین قسمتی از سوخت 2 
مورد نیاز 
۱ خشک‌سالی‌های مکرر به علت تغییر الگوی بارش و امنظم بودن 4 
بارش‌های منطقه 
۲ افت حاصلخیزی خاک در اثر کاهش پوشش و افزایش فرسایش 1/۲ 
استقرار عشکی‌ها و گستردگی مناطق با اقلیم خشک ‌ 
راز یس چم و ی و وتو 
اقلیم ۲ ۳ ی قیم 1/۸ ۱۵۹۹ 
سیستم‌های فشار هوای گرم 
3 گرم شدن جهانی کره زمین در اثر تغییر پارامترهای اقلیمی 0/۸۸ 
دوره بازگشت طولانی بارش‌ها در مناطق خشک به خاطر 
۵ 22( 
تغییرات اقلیمی 
برداشت بیش ازحد از منابع آب زیرزمینی و حفر غیرمجاز چاه‌ها 
۱ ۷/۳ 
و قنوات 
آب ۳ کاهش حجم رواناب‌ها در اثر کاهش بارش و افزایش تبخیر و ۱۶ 
۲ ۷/۶ 
تعرق 
۳ برداشت از منابع آب سطحی و عدم تأمین حقابه پایین‌دست ۵/۸۱ 


در بیابان‌زایی 


کشاورزی 


فرسایش بادی 


معیار 


شاخص 


یی و رتبه‌بندی مهم‌ترین عوامل بیابان‌زایی در استان ... 


مهم‌ترین شاخص‌ها در راند دوم دلفی به ترتیب اولویت 


فرونشست‌های مختلف به علت افت شدید سطح سفره‌های آب 
زیرزمینی 
نوسانات سطح ایستابی آب‌های زیرزمینی به علت نوسانات بارش 
بهره‌برداری شدید از جنگل‌ها و مراتع و تبدیل کاربری اراضی 
فقدان تعادل و ضعف نظام مدیریت در توسعه مناطق شهری» 
روستایی و عشایری 
بهره‌برداری بی‌رویه از منابع طبیعی برای بهبود وضعیت معیشت 
ساکنان بیابان و مراتع 
استفاده نامناسب از روش‌های جدید در بهره‌برداری از اراضی 
کشاورزی و منابع طبیعی 
تأثیر فقر نسبی جوامع روستایی و ناتوانی ساختار روستایی در 
استفاده از فرصت‌های رشد و توسعه اقتصادی و اجتماعی 
الگوی غلط کشت در شیوه‌های متنوع کشاورزی و عدم رعایت 
تناوب زراعی 
بهره‌برداری نادرست و بیش‌ازحد از زمین‌های کشاورزی 
شخم اراضی در جهت شیب 
شیوه‌های نامناسب مدیریت و آبیاری اراضی کشاورزی 
کاربرد نامتعارف نهاده‌ها (کود و آفت کش‌ها) 
بهره‌برداری بی‌رویه از منابع جنگلی و جنگل تراشی 
عدم تعادل بین تعداد دام و ظرفیت مرتع و چرای مفرط و خارج 
از فصل دام 
ترکیب» تنوع و غنای گونه‌ای گیاهان 
درصد تاج پوشش گیاهان در عرصه 
فقر پوشش گیاهی و هوموس 
فرسایش‌پذیری و ضعیف بودن خاک در برابر عوامل فرساینده 
سازندهای شور گچیی قلیایی. تبخیری و حساس به فرسایش 
بافت خاک و عدم توانایی نگه‌داری رطوبت در خاک و کمبود 
آب قابل دسترس گیاه 
ساختمان خاک و شکل خاکدانه‌ها و اثر آن بر نفوذپذیری و 
نگهداشت آب 
سله بستن, فشردگی خاک و میزان آهمک آن 


بالا بودن سرعت آستانه فرسایش بادی 


میانگین رتبه 


10۸ 


۳/۳۳ 


۳/۳۷ 


۳۹ 


۳/۹۹ 


۳۹ 


خی دو 


(۱-۳۹ 


۱-۳۸۳ 


۱۳/۷۵ 


۹۹/۳۹۷" 


۱۳۱/۸۸۱ 


۳۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


ترین ۳ 
ف رتبه رتبه , ۲ میانگین رتبه 
معیارهای مور مهم ترین شاخص‌ها در راند دوم دلفی به ترتیب اولویت خی دو 
معیار | شاخص شاخص‌ها 
در پیابان‌زایی 

۲ شدت فرسایندگی بادهای منطقه در تخریب اراضی ۳/۸ 

۳ وجود تلماسه‌ها و تبه‌های شنی به‌عنوان مناطق مستعد فرسایش ۱۳/۱ 

3 فقر پوشش‌های زنده و غیرزنده در سطح خاک ۳/۵۰ 

۵ طول. زاویه و شیب دامنه تحت تأثیر باد ۳/۲ 


بر اساس نتایج حاصل از تحلیل پرسش‌نامه در راند دوم پانل خبرگان در روش دلفی برای پنج شاخص با 
مطلوبیت بالا و موش مشخص شد که از معیار فعالیت‌های انسانی» مهم‌ترین شاخص موثر در بیابانزایی استان 
خراسان رضوی بهره‌برداری بی‌رویه از سفره‌های آب زیرزمینی است که منجر به شوری آب‌وخاک نشست زمین و 
بیلان منفی آب دشت‌ها گردیده است. با ميانگین رتبه‌ای 7/1۷ درصد معرفی شد (انطباق با گزارش‌های رسمی اداره 
کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان خراسان رضوی. ۱۳۹۵). علاوه بر آن» در ارتباط با فعالیت‌های انسانی و تأثیر آن 
در بیابان‌زایی نیز نتایج حاصل از این پژوهش با مطالعات (2019) ,.[8 60 610065 میرکتولی و همک‌اران (۱۳۹۱) و 
سیلاخوری و همکاران (۱۳۹۳) که آن‌ها نیز فعالیت‌های انسانی را مهم‌ترین عامل بیابان‌زایی معرفی کردند» هم‌خوانی 
دارد؛ زیرا در تحقیق حاضر از میان ۸ معیار موثر فعالیت‌های انسانی در اولویت اول قرار گرفته است و در حقیقت 
یکی از معیارهای اصلی در روند توسعه بیابان‌زایی استان خراسان رضوی بوده است. 

در معیار اقلیم ۵ شاخص اول (طبق جدول ۳) شرایط حضور در رتبه‌بندی فریدمن را دارا هستند. مهم‌ترین 
شاحص موثر در بیابان‌زایی در این معیان افت حاصلخیزی خاک در اثر کاهش پوشش آن, با میانگین رتبه‌ای ۷/۱۹ 
درصد بوده است. در معیار آب, شاخص موثر, برداشت بیش‌ازحد و غیرمجاز از منابع آب زیرزمینی و حفر غیرمجاز 
چاه‌ها و قنوات. با ميانگین رتبه‌ای ۷/۱۹ درصد دارای تأثیر چشم‌گیری بر افزایش نرخ بیابان‌زایی داشته است (نطباق 
با گزارش‌های رسمی اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان خراسان رضوی. ۱۳۹۵). معیار اقلیمی و خاک از 

بستگی مثبت بالاتری نسبت به سایر پارامترها برخوردار می‌باشند؛ یعنی در این عامل شرایط اقلیمی منطفقه از سهم 
بالاتری در گسترش بیابان‌زایی منطقه برخوردار بوده است. 

بر اساس تحلیل نهایی پرسش‌نامه‌ها و نظرات پرسشگران چهارمین معیار موثر و کمک‌کننده در تشدید پدیده 
بیابان‌زایی» تأثیر معیار اجتماعی-قتصادی و شاخص‌های آن می‌باشد. یافته‌های این بررسی مبنی بر تأثیرگذار بودن 
عامل اجتماعی-اقتصادی و تغییرات کاربری زمین به‌عنوان یکی از شاحص‌های مهم و همچنین برداشت بیش ازحد از 
منابع آب زیرزمینی به‌عنوان نیروهای پیش‌ران در گسترش بیابانی شدن, همخوانی داشته است. در معیار اجتماعی- 


اقتصادی مهم‌ترین شاعص مور در بیابان‌زایی استان» بهره‌برداری شدید از جنگل‌ها و مراتع؛ کاهش روند ترسیب 
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کربن و نیز افزایش گازهای گلخانه‌ای که نتیجه تغییر کاربری اراضی است. با میانگین رتبه‌ای 7 درصد نسبت به سایر 
شاحص‌های این معیار به بیابان‌زایی کمک می‌کند (اشاره به نتایج مطالعات 2019 ,21 )6 ثتهلظ). 

در معیار کشاورزی شاخص موثر در تخریب زمین در این معیان الگوی غلط کشت در شیوه‌های متنوع 
کشاورزی و عدم رعایت تناوب زراعی با ميانگین رتبهای ۶/۸۷ درصد نسبت به ساير شاخحص‌های این معیار به 
بیابان‌زایی معرفی شد. نصریان و همکاران (۱۳۹۸) نیز در مناطق شمالی استان خراسان رضوی به نتایج مشابهی در 
ارتباط با توسعه کشاورزی و تأثیر آن در تخریب زمین و بیابان‌زایی دست يافته‌اند. که نتایج این تحقیق را در ارتباط با 
تأثیر توسعه کشاورزی در گسترش بیابان‌زایی تأیید می‌نماید. 

در مورد معیار پوش شگیاهی مهم‌ترین شاخص بهره‌برداری بی‌رویه از جنگل. جنگل‌تراشی و مراتع با میانگین 
رتبه‌ای ۷/۶۷" درصد نسبت به سایر شاخص‌ها در گسترش بیابان‌زایی موثر بوده است. نتایج حاصل از مطالعات 
صبوری و همکاران (۱۳۹۱) با نتایج اين تحقیق در ارتباط با کاهش پوشش گیاهی «جنگل و مرانع) ناشی از 
بیابان‌زایی همسو بوده است. در فاکتور خاک و زمین‌شناسی نیز مهم‌ترین شاخص مور فرسایش‌پذیری و ضعیف 
بودن خاک در برابر عوامل فرساینده همچون آب و باد. با میانگین رتبه‌ای 1/۰۹ درصد می‌باشد. این نتایج اطلاعات 
موجود در گزارش‌های رسمی اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان خراسان رضوی و همچنین مطالعات توطا۸ 
(2019) ,21 6 را در مورد بهره‌برداری بی‌رویه از اراضی طبیعی (اراضی مرتعی و جنگلی) و تأثیر آن در بیابانزایی» 
تأیید می‌کند. 

در تحلیل‌های انجام شده در معیار فرسایش. شاخص فقر پوشش‌های زنده و غیرزنده در سطح خاک با میانگین 


رتبه‌ای ۳/۹۹ درصد مهم‌ترین شاخص موثر در بیابان‌زایی معرفی شد. 


۵- نتیجه گیری 

بیابان‌زایی یکی از پیچیده‌ترین تهدیدهای محبط‌زیست با اثرات منفی اجتماعی-اقتصادی است. ازاین‌رو درک 
ویژگی‌های فضایی-زمانی اين فرآیند با شناسایی» پایش و ارزیابی معیارها و شاخص‌های مهم امکان‌پذیر است. در 
تدوین عوامل اصلی و مژثر بیابان‌زایی (عدم‌قطعیت‌هاء نیروهای پیش‌ران محیطی) در استان خراسان رضوی و بر 
اساس نظرات متخصصان حوزه منابع طبیعی بر این باورند که مهم‌ترین معیارهای بیابان‌زایی فعالیت‌های انسانی با 
بهره‌برداری بی‌رویه از سفره‌های آب زیرزمینی» مدیریت غلط یا ضعیف خاک و اراضیء تخریب و تبدیل غیراصولی 
کاربری اراضی و صنعتی شدن جامعه بوته‌کنی از مراتع جهت تعلیف دام و تأمین قسمتی از سوخت مورد نیاز نقش 
مهمی در تخریب اراضی و بیابان‌زایی داشته است. بطوریک» عوامل دیگری همچون افزایش جمعیت و به‌تبع آن 
افزایش نیاز کشاورزی و دامداری در طی سال‌های گذشته تأثیرات غیرقابل جبرانی را بر عرصه‌های طبیعی و گسترش 


بیابان‌زایی وارد نموده است. لازم به توضیح است که فاکتورهای موثری دیگری نیز در گذشته و حال» در تشدید 
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بیابان‌زایی نقش موّثری داشته‌اند. عواملی همچون خشک‌سالی‌های مکرر ناشی از تغیبر پارامترهای اقلیمی؛ تغییر 
الگوی بارش و يا تغییر دوره بازگشت طولانی بارش که منجر به کاهش حجم رواناب‌ها تغییر نوسانات سطح 
ایستابی آب‌های زیرزمینی شده است. نتیجه این تغییرات فرونشست زمین در بخش‌های مرکزی» غربی و شمال غربی 
استان بوده است که آن نیز حاصل برداشت بیش‌ازحد از منابع آب زیرزمینی و حفر غیرمجاز چاه‌ها و قنوات می‌باشد. 
علاوه بر آن توسعه فعالیت‌های کشاورزی. فرسایش‌پذیری خاک به عوامل فرساینده‌ای چون آب و باد (درنتیجه 
کاهش و تخریب پوشش گیاهی) از دیگر عوامل مهم بیابان‌زایی استان خراسان رضوی در طی سال‌های گذشته به 
شمار می‌آیند. تحقیق حاض به دلیل نگاه موشکافانه به موضوع بررسی و اولویت‌بندی معیارها و شاحص‌های موثر 
در بیابان‌زایی با استفاده از روش دلفی, به‌عنوان یک روش جامع‌نگر و مبتنی بر نظرات کارشناسی توانسته است 
به حوبی مهم‌ترین فاکتورهای موْثر در بیابان‌زایی استان خراسان رضوی را اولویت‌بندی نماید. لذا نتایج این پژوهش 
برای پیش‌بینی برنامه‌های مدیریتی و کاهش ارات منفی تخریب زمین مفید خوآهد بود. با توجه به تتایج این بررسی 
پيشنهاد می‌گردد از روش‌های مناسب آماری جهت ارزیابی وضعیت تخریب زمین و ارزیابی ریسک بیابان‌زایی و 


اولویت‌بندی عوامل و معیارهای موّثر جهت ارائه راهکارهای مناسب استفاده گردد. 


قدردانی و تشکر 

این تحقیق در گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی دانشکده منابع طبیعی و محیطزیست دانشگاه فردوسی 
مشهد به انجام رسیده و تحت عنوان طرح پژوهشی با کد ۹ ححمایت شده است؛ بنابراین. از همه کسانی که در 
این فرآیند به ما کمک کرده‌اند. تشکر می‌کنیم. علاوه بر آن» نویسندگان این تحقیتی, از نظرات مفید داوران که باعث 
بهبود مقاله شده است» تشکر و سپاسگزاری می‌کنند. 
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